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(57) Abstract 

The invention relates to a method and an in- 
stallation for the pyrolysis of waste products con- 
taining hydrocarbons, notably used tires or biolog- 
ical waste, according to which the material to be 
pyrolyzed is introduced into a pyrolysis furnace and 
pyrolyzed at 500 °C. An essential feature is that the 
material, preferably in whole pieces, is placed out- 
side the furnace (1) into a receiving device which is 
introduced into the pyrolysis furnace, which is open 
at the bottom, from below, such that said receiving 
device tightly seals the furnace (1). An essential 
advantage is that several different receiving devices 
can be made available for different types of material 
so that the pyrolysis installation can be used for dif- 
ferent pyrolysis materials in relatively rapid rotation, 
without the need to makes changes to the furnace. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Verfahren und eine Anlage 
zum Pyrolysieren von kohlenwasserstoffhaltigen 
Abfallprodukten, insbesondere von Altreifen 
oder Bio-Abfall beschrieben, bei dem das zu 
pyrolysierende Material in einen Pyrolyseofen 
eingebracht und bei 500 °C pyrolysiert wird. 

Wesentlich ist dabei, daB das Material moglichst ganzstuckig auBerhalb des Ofens (1) in eine Aufnahmevorrichtung eingebracht wird, die 
von unten in den unten offenen Pyrolyseofen eingefuhrt wird, wobei die Vorrichtung den Ofen (1) gleichzeitig dicht abschliefit. Der 
wesentliche Vorteil besteht darin, daB mehrere, unterschiedliche Aufnahrnevorrichtungen fiir unterschiedliche Materialarten bereitgestellt 
werden konnen, so daB die Pyrolyseanlage in relativ schnellem Wechsel fur unterschiedliche Pyrolyse-Rohstoffe verwendbar ist, ohne 
Anderungsvorkehrungen am Ofen. 
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BES CHREI BUNG 

VERFAHREN UND ANLAGE ZUM PYROLYSIEREN VON KOHLENWASSERSTOFF - 

HALTIGEN ABFALLPRODUKTEN 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anlage 
zum Pyrolysieren von kohlenwasserstof f hal tigem Material, 
insbesondere von Altreifen, wodurch eine wirtschaf tliche und 
umweltf reundliche Nutzung organischer Abfalle, wie Altrei- 
fen, Kunststoffe, Papier, Biomasse, wie Agrar- und Forst- 
abfalle, sichergestellt wird. 

Es ist eine Vielfalt von Verfahren und Vorrichtungen bzw. 
Anlagen bekannt, mit denen durch Pyrolyse aus Abf alien wie - 
derverwendbare Materialien, insbesondere Brennstof f e, be- 
reitgestellt werden konnen. Alle diese Verfahren und Anlagen 
weisen den gemeinsamen Nachteil auf, daS sie entweder au- 
gerst komplex aufgebaut und betreibbar sind und zudem nur 
fur die gleiche Materialart verwendbar sind* 

So sind z.B. aus den DE 26 58 371 C2 , DE 35 45 954 Al und 
DE 35 23 653 C2 Wirbelschicht-Reaktoren bekannt, bei denen 
grofistuckiges Material, z.B. unzerkleinerte oder nur grob 
zerkleinerte Altreifen, von oben her in den Ofen eingefxihrt 
und pyrolysiert werden, wahrend die gasf ormigen Stof fe nach 
oben abgezogen und die Feststoffe nach unten ausgetragen 
werden. Der Aufbau dieser Einrichtungen ist relativ komplex 
und durch die Verwendung eines Sand- und Zementklinkerbet- 
tes, mit entsprechend radial eingeleitetem Wirbelgas, ist 
die Auf rechterhaltung der entsprechenden Stromungsverhalt- 
nisse im Wirbelbett oft problematisch und kann durch die 
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aingabracbte Material- leicht a«s da» Glaichgawicht ga- 
br acnt .erto. Fur klainara. flaxibla, auf untarscniadlicna 
pyrolysiermatarialian laicbt unurustbara Ausfuhrungsf or»en 
sind diasa Anlagen nicbt brauchbar. 

Das waitaran aind aoganannta Pyrolysa-Durchlauf of an, bzw. 
F liaSbe«»fan befcannt. **™ dM ^rolysagut entWed " in 

gansan StucKan oder .erUeinert pyrolyaiart „ird, wia .... 

EE 26 39 1(5 M bascbriaban. Diaaa Pyrolysa-Durchiaufofan 
„ais«n abanfalla aina auSarst .co^laxa Bauwaisa auf. aind 
iawails tar ein. baa t i=»ta Haterialart und/odar GrSSa auaga- 
leg t und «lcht obna waitarea a« £ varachiadana Matarialartan 

umriistbar - 

Ruch aind Pyrolyaeanlagan bafcannt. .... - — ™ » " 813 
&1 E p 0 477 187 Bl und DE 30 30 593 C2. durch dia zarfclai- 
narta Altraifan Oder andara organiacha *b«ll. pyr»lysi=« 
„ardan. Biaaa Anlagan aind ..T. *o»pla* aufgabaut und ^a 
,uda- nicbt altarnativ. obna baaondaran mfcau. sowobl fur 
gansa Mtraifan als aucb «r «■ b». S=hu tt *a t arial var- 
wendet werden. 

j _ _ nE 31 38 128 C2 ein Verfahren zur 
SchlieSlich ist aus der DE 31 3 8 J. 

th e OT is=hen U^andlung von Altreifen in flussige und gasfor- 
mige Stoffe b e,annt, bei de, ein It ganzen Altreifen be- 

lad ener Rollwagen horizontal in einen Ofen eingefuhrt wxrd. 

* ^.=, ^Q0° erhitztem Ol nacn 

Die Reifen werden dort mt auf ca. 390 

der Rieseltechnik behandelt. 

air, verfahren und eine 

Aufgabe der Erfindung ist es somxt, em Ver 
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Anlage oben genannter Gattung anzugeben, die einfach durch- 
fuhrbar bzw» die einfach aufgebaut sind und einen beliebi- 
gen, schnellen Wechsel in bezug auf das zu pyrolysierende 
Material erlauben, z.B. von ganzen Altreifen auf organisches 
Abf all-Schiittgut, ohne besondere Umrustung des Of ens selbst. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafc durch ein gattungsgemafies 
Verfahren bzw. eine Anlage mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
bzw. 7 gelost. In den entsprechend rtickbezogenen Unteran- 
spriichen werden jeweils vorteilhafte Weiterbildungen angege- 
ben. 

DemgemaiS wird das zu pyrolysierende Material von unten ver- 
tikal in einen im wesentlichen glockenf ormigen, unten offen- 
baren Pyrolyseofen mit Hilfe einer entsprechenden Aufnahme- 
vorrichtung eingebracht und bei ca. 500 °C pyrolysiert, wobei 
die fliichtigen Bestandteile (Schwelgas) in bekannter Weise 
eventuell gereinigt und in einen Kondensator geleitet wer- 
den. Dabei werden, je nach Prozefif iihrung, unterschiedliche 
gasformige und fliissige Bestandteile erhalten, z.B. 6l, das 
u.a. als Heizol verwendbar ist. Dieses Heizol kann zum Be- 
treiben des Brenners des erf indungsgemafien Pyrolyseof ens 
verwendet werden, so da£ keine zusatzliche Energie von auSen 
zum Betreiben der Anlage, zumindest des Pyrolyseof ens , beno- 
tigt wird. Die nach der Pyrolysierung zuriickbleibenden, 
festen Rtickstande, wie S tahldrahtschrott und Pyrolyse-Koh- 
lenstoff, werden nach Beendigung der Pyrolyse in bzw. mit 
der Aufnahmevorrichtung vertikal nach unten wieder aus dem 
Ofen ausgefahren und in eine Entladestation gebracht und 
dort aus der Aufnahmevorrichtung entfernt. 
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si nd «fi-*««— di ° »*«rialie„ 
schi edliche xufna^evo^i— en ein^rin.en. 

„ xltreifn in Aufnahmevorrichtungen eingebrach.: . 
so werden »lt«»f- ^ ^ 

««f einer Grundplatte erne, 
rLL t i 3 « A u £ na to e St an 9 en a» £ denen d.. 

£ Ills ver ti ,aX <*e r =inande t au £g e,ein t b ,w. g es t a- 

R " IT Die so .11 Au t orei £ en b e St u=*« >u £ — ~- 

pelt werden. Die s ^ 0£entodens 

ri=bt un 9 ~«d - ^ obe „ in aeo o££ene n 

be£estigt ^ j ; - e o£enboden „ ird anschlie - 

0£ en e,nge £ - weise ^ sotoellV e,s= 1 a ii sse. 

S end in an ,«h be,cann vetscblossen . , ie Basisplatte 

Ofenboden ausgebxldet sein un be£est i gt wer- 

dir e*t in den 0 £ en ainge^nrt und an d le se* 



deix. 



„ t .±l bei der erf indungsgemafien Altreifen- 

Pyrolyse xst anz Ent nahmestation, 

„ ^«-r Aufnahmevorrxchtung xn exne 
brxngung der vone inander getrennt wer- 

di e Reststoffe in exnfacher Wexs 

w n So wird die Auf natoevorricbtung urn mxnd. 
den konnen. So wxr ,,„_->, d er rieself ahxge 

xr rtikalen verschwenkt, wodurch der rx 
ca 90° zur VertiKaien 

, ,„ ££ aus der Aufnahmevorrichtung z.B. auf 
Pyrolyse-Kohlenstoff aus a leichte s Schfit- 

. v-./j fallt, was durch zumxndest lexcnt 
ein Transportband fallt. 

^, bzw verstarkt werden kann. 

teln beschleunxgt bzw. 
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Stahldrahtschrott , der als ringf ormiges Geflecht an den Auf- 
nahmestangen relativ sauber hangenbleibt und von dort pro- 
blemlos abgezogen und entfernt werden kann. Das Abziehen 
Jcann iiber eine besondere Kammeinrichtung durchgefiihrt wer- 
den, die z.B. je Stange das darauf befindliche Stahlgewebe 
von oben her auf die Basisplatte der Auf nahmevorrichtung 
driickt und eventuell riittelt, wonach dieses, so zusammen- 
gedrtickt, von der Stange abgezogen wird, wobei gleichzeitig 
restliche Kohlenstof f teile abbroseln. Ohne groSen Aufwand 
wird hierdurch eine klare, saubere Trennung der festen Riick- 
stande realisiert • 

Im Fall der Pyrolysierung z.B. von zerkleinertem, schutt- 
fahigem Kunststoff- oder Bio-Schiittgut besteht die Aufnahme- 
vorrichtung aus einem oder mehreren, iibereinander stapel- 
baren Auf nahmebehal tern , die auf maximal 90% ihrer Hohe mit 
zu pyrolysierendem Material angefiillt werden. Die mind. 10 % 
verbleibende lichte Hohe zwischen den Behaltern dient der 
HeiSluf tzirkulation, wofur zudem die Seitenwande der Behal- 
ter noch zusatzlich mit Offnungen versehen werden konnen, 
Lochbehalter bildend. Sinnvoll ist, zumindest die jeweiligen 
Behalterboden ungelocht zu lassen, um ein Abwartsrieseln des 
Pyrolyse-Kohlenstof f es bis auf die Basisplatte der Aufnahme- 
vorrichtung zu verhindern. Selbstverstandlich konnen die 
Behalterwande zumindest in ihren oberen Randzonen aus Git- 
termaterial bestehen oder sonstige, an sich bekannte Vorkeh- 
rungen zur Optimierung einer Heifigaszirkulation getroffen 
werden. Auf alle Falle sind hier nach Beenden der Pyrolyse 
sowie Ausfahren der Behalter-Auf nahmevorrichtung aus dem 
Ofen und Einfahren in die Entladestation, die selbstver- 
standlich auch gleichzeitig eine Beladestation sein kann, 
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die Behalter entspreohend aus der Auf nahmevorrichtung zu 
entnetoen und die festea PyrolyserucKstande aus diesen aus- 
su leeren. Die leeren Bebalter Xonnen anscblieEend erneut in 
eine A ufnab»evorri=ntung eingestapelt werden. Urn eine un- 
erwunschte Koblenstof f -Staubbildung bei» Ausschutten des 
Pyrolyserusses aus den Auf nabmevorriohtungen bzw. von der 
Basisplatte Oder aus den Benaltem su vermeiden. ^ « 
einfacher Weise der Pyrolyse-Kohlenstof f direKt aus den Auf- 
na>»ev=rri=htungen. also von der Vorriohtungsbasisplatte 
ode r aus den Behaltern. abgesaugt und in passende Aufnabme- 
bzw. Transportbefaalter eingebraoht werden. 

Erfindungsge»aE ist des weiteren von Vorteil. wenn bei Be- 
bei 2 ung des Pyrolyseof ens . ..B. uber einen Gas- Oder Olbren- 
ner, die erseugten HeiEgase in den swisohen den fconsentn- 
schen Ofenwanden des Doppelwandof ens uber einen sohrauben- 
for»ig angeordneten HeiEluf tfcanal. die HeiEluft wendelformig 
von unten nach oben geleitet wird, dann a» oberen ofenende 
abgezogen und die Abluftwar»e in better weise wirtsobaft- 
lich genutst wird. So Kann dieses beiEe Abgas u.a. emeut 
dam Ofen. in dessen unteren Zone, sugefubrt werden. 

Oder es *ann HeiEluft von einem Warmetauscner eingebracht 
werden. Hier»it *ann der Ofen auch bei vorubergehend ausge- 
sobaltetam Brenner. .... wahrend offenseiten des ofens bei» 
Ei n- bsw. Ausbringen der Auf nabmevorriobtung mit zu pyroly- 
sierende. Material, auf optician Tettperatur genalten wer- 
de », so da* der Ofen sebr schnell wieder auf eine optical* 
Pyrolysetemperatur von 4SO--5S0-C bringbar ist. Eine senr 
energetisob sparsa»e und wirtschaf tlicne ProEeEfunrung ist 
hiermit erf indungsgemafc moglich. 
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Von Vorteil ist, wenn die wendelf ormigen Querwande des Wen- 
delkanals jeweils nur an der Of en-Innenwand angeschweifit 
sind, wahrend sie mit der Au&enwand thermisch isoliert ver- 
bunden sind. Hierdurch wird die Bildung einer Temperatur- 
briicke vermieden, iiber die wertvolle Wanne nach au£en, statt 
nach innen abgeleitet wird. Zudem sind in an sich bekannter 
Weise die Ofenwande aufien mit einem thermisch isolierten 
Mantel umgeben. Auch sind die Ofenwande in Brennemahe mit 
Schamotte ausgelegt/ urn diese vor all zu gro£en thermischen 
Einflussen zu bewahren. 

Um einen besonders hohen thermischen Wirkungsgrad zu errei- 
chen, sind ins Ofeninnere radial sich einwarts erstreckende 
Warmeabgabebleche vorgesehen, die als Ringrippen den gesam- 
ten Of eninnenraum auskleiden. Des weiteren sind zur Arbeits- 
erleichterung und gleichzeitig zur Versteifung der Rippen 
innen an den Rippen mind, drei oder mehr gleichmafSig zuein- 
ander beabstandete, vertikale Einftihrschienen angebracht . 
Diese wirken mit an den Auf nahmevorr ichtungen , ebenfalls 
umfangsmaSig gleichmaSig verteilt und in gleicher Anzahl 
angeordneten Einf iihrstangen zusammen. 

Erf indungsgemaS kann der durch die oben beschriebene Pyroly- 
se erhaltene Kohlenstoff (Pyrolyse-Ru£) in aufcerst wertvol- 
len Weisen weiterverwendet werden. 

So kann der Pyrolyse-Kohlenstof f in Verbindung mit geringen 
Zementanteilen fur hoch warmedammende , somit thermisch iso- 
lierende Baumaterialien verwendet werden wie z.B. Platten 
oder Ziegel . 
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A u=h *ann Pyrolyse-HuS in Verbindung -it GiP= feuer- 
£ este» Ze»ent fur Brands=butzele,„ente Verwendung finden. 
. b fur Brandecbutzplatten und Feuer- b». 

Da£ ur werden .... drei *nteile Kunststoff bzw. Konlenstoff 
mi t eine* Anteil Gips geoiscbt. selbstverstandXiob -ar 

t> ,„ oiner Platte verarbeitet. Versuche 
Wasserzugabe und z.B. »» e">er Fia ,-„„,, 

^en gezeigt. da* eine =a. l.S - ^ «*» — 

h ei E ge»a=ht und gleicbzeitig unten von Hand abgestutzt ge- 

balten werden ^. obne Hitzeeinwir>cu»g au£ die Hand. 

Ei ne besondere Vervendung dee Pyrolys.-Konlenstof fes <—) 
stellt die erfindungsgemaSe vervendung als Feuerloscbmittel 
dar, z.B. »-«*» «- brennende* 01. «ird ntalicb 

Koblenstoff-St.ub auf brennendes Bl gestreut. dann wird zu- 
erst die L „ £ t-Sauerstof f zufubr ,ur Olscbicbt unterbunden und 
Iud e» dure, den boob saugfabigen Koblenstoff das 61 aufge^ 
saugt (Sorption,, so da* durcb den Konlenstoff. der selbst 
niob t M . brennt, der Brand geiascbt wird. Hi.rdurcb *an» 
ein brennender Olteppicn oder soger ein Pfannenbrand » der 
Kucbe. senr effizient und reXativ scbnell gelSscht werden. 

sc blieSlicb fcann erf indungsge-a* Pyrolyse-Koblenstof f zur 
verbinderung bzw. «i-a*— . -~ befcanntlich so verbeerend 

x. . tj na ch einem Oltankerunf all ver- 
sich auswirkenden Olpest z.B. nacn ein 

• ^ *i<> Fahiakeit von Kohlenstoff ge- 
wendet werden. Hier wird die FanigKei 

61 auf zusaugen und gleichzeitxg 
nutzt, groSe Mengen von Ol aurzusa a 

Ibt 1 wasser benetzbar >» =ein. wodurcb der Koblenstoff 
^er auf der Wasseroberf laobe sebwi^t. So wird .in nacb 
eine. TanKerungKio* siob ausbreitender 61 teppi=b „it Kob en- 
stoff in entsprecbender «enge bestr.ut. wonacb der ^t 

■ v. in seiner Flachenaus- 

vollgesaugte Kohlenstoff -Teppxch, der in seme 
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dehnung erheblich kleiner ist als der vorhergehend vorhande- 
ne Olteppich, abgeschopf t wird. Er kaim danach einer emeu- 
ten Pyrolyse zugefuhrt werden, z.B. durch die erfindungs- 
gemaSe Anlage, wodurch 6l und Kohlenstoff wieder getrennt 
werden. 

Erf indungsgemaS konnen, wie bereits vorerwahnt, hochwertige 
Pflanzenole, wie Fichtennadelol oder Heilpf lanzenole erzeugt 
werden, die in der Medizin und/oder Kosmetik verwendbar 
sind. 

Auch ist es moglich, Tierkorper erf indungsgemaS zu pyroly- 
sieren, wodurch ebenfalls ein 6l und "Tierkohle" erhalten 
wird, Hierdurch entfallt die herkommliche Tierkorper-Ver- 
brennung . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels unter Bezug auf die Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1: eine schematische Darstellung in vertikalem 

Schnitt eines erf indung sgemafien Pyrolyseof ens in 
unten offenem Zustand, ohne Bodenplatte, 

Fig. 2: eine Seitenansicht auf eine Aufnahmevorrichtung 
zum Pyrolysieren von Altreifen, in mit einer 
auswechselbaren Of en-Bodenplatte fest verbundener 
Ausfiihrung, 
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Fig 3: eine ansicnt nacn PfeiX XXI aus Fig. a. die An 
ordnung der Altrei£en au£ der — 
veranschaulichend, und 

Fig 4- eine Seitenansicfct einer A u£nab»evorri=h t »n g 1« 
xufnahmebehaltem fur «u pyroXysierendes Scnutt 
gut. in A»s£u*rung «* auswechseXbaren Be£estigung 
au£ einer Pyrolyseo£en-BodenpXatte. 

Mi e aus der Seicnnung . en t ne,»e= 

dungsge^e AnXag. ,u» PyroXysieren von *obXen„assers t o££- 
JL^ Materia! aus eine» PyroXyseo£e» X. lessen doppe - 
wandiger. i« »esen t Xi= h en gX»=Ken£or»ige 0£en„andung 2 b.- 
rjaus einer AuSenwand 3 dasu -constant beabstandeter 

legend , -en eine wendeX^g von 

ob en «^ OuerradiaXwand 5 angeordnet is,, die e,nen 
IdeXKanaX . biXdet. - — ~ ^ ^ 
m » nacb oben in der 0opP eXwandung der ^ ^ sZl 

•*i f+ in der Brenneroffnung 8 ist ein Seine 
•7 erzeuqten HeiSluft. In cter w« 

Lrll . vorgeseben. ^ den die KinXeitung der - 
„ den M endeX*anaX . gesteuert «ird. An seiner oberenSete 
ist die 0£en„andung durch^esser^ig zu einer KuppeX ver- 
^. .=n der weg£*brend einige AbXeitungsrobre angeordnet 



sind. 



so is, nacb oben weg£ubrend ein Abgasrobr XX vorgeseben 

L das die ™. Brenner V berrObrende. ^ den WendeX.anaX 

n,c. oben transportierte HeiGXu£t dure, einen R a»=b£ang 

^eXe^t oder , W^tausoner Oder sonstiger War»- 

luftverwendung gebracht wird. 
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Dieses Abgasrohr 11 kann bedarf sweise iiber ein Ventil 12 
verschlossen werden. Aus deiu Innenraum der Kuppel 10 fiihrt 
eine iiber ein Ventil 13 steuerbare Rohrleitung 14 radial 
weg, die der Warmeabsaugung fur einen Warmetauscher oder fur 
einen Warmebehalter dient, wobei von diesen stammende HeiS- 
luft dann z.B. iiber ein mit einem Ventil 15 versehenes Zu- 
fiihrrohr 16 an der Of enunterseite in den Wendelkanal 6 ge- 
speist wird. 

Im wesentlichen mittig fiihrt zudem vertikal aus der Kuppel 
10 ein Austragrohr 20, mit dem die sich in der Kuppel sam- 
melnden Pyrolysegase ausgebracht werden. Das Austragsrohr 
besteht aus einem kurzen vertikalen Rohrteil 17, das in ein 
zur Horizontalen etwas nach unten geneigtes Rohrteil 18 
iibergeht, das einen etwas gro&erem Querschnitt als vom Rohr- 
teil 17 hat. Eine Kondenswasser-Leitung 19 fiihrt von dem 
Rohrteil 18 ab, wobei ein temperaturgesteuertes Elektroven- 
til 21 entweder zur Leitung 19 oder zum Gas- und Oldampfe 
fiihrenden Rohrteil 18 geleitet wird. Das Rohrteil 18 fiihrt 
seinerseits entweder iiber die Olleitung 22 in eine Kiihlsch- 
lange 23, die durch einen Kiihlwasserbehalter 24 hindurch- 
gefiihrt ist und in einen Olsammelbehalter 25 miindet, aus dem 
das gesammelte 6l iiber ein Ableitungsrohr 26 ausgebracht 
werden kann. 

Das Rohrteil 18 kann jedoch auch in eine Gasrohrleitung 27 
iibergehen, was iiber ein Dreh-Schaltteil 28 zu bewerkstel- 
ligen ist. In diese Gasrohrleitung 27 wird Pyrolysegas, das 
im weiteren als Brenngas z.B. zum Brenner 7 gefiihrt werden 
kann, abgeleitet, insbesondere bei einer Pyrolyse-ProzeSf iih- 
rung zur Gaserzeugung , z.B. von Holzgas. Sie ist in gleicher 
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> *. ~~ 99 z B uber Kiihlsch- 
Oder Wiener Weise wie die Le lt u» g — 

laBg e und KiinXoenaXter. «hlb«. »«' « ^ 

J Mlli c to dmcWoser. g es=nXossen.r Gas-Kre.sXau. 
£ inden *a=n. -in Gas nach auSon tri«. 

, u der den WendeXfcanaX . oiXdenden «adiaX„a»d 5 l.t ~- 
k en. daS diese XediaXich an der o.eninnenwand 4 dure* 
Sc^en o.a. b e £ e 3ti9t is*, d eie ,»r ^enwand 3 

l gli = h — — ° htet iet - 2ur TTI 

^ auSen -i* eine» XsoXiemn=a»antel 30 versefcen. wa, 
Tend an der Xnnen„and 4 radiaX nacn innen „eisende Kippen 3X 
vo r g esanen sind. die m oesseren ^transfer xn 
Ofeninnenraum 32 dienen. 

Rionen 3X sind in gleictanafiiger Om- 
an der Innenseite der Rippen ax 

— drei ve^e 

befeStig t, die an i-r —en Sei.e eine 

Befestigungselemente 38 in Form von 
abgeschlossen, an dem Befestig g weite - 

- £iir einen noch im Zusainmenhang axt den wexte 
Schrauben o.a. fur einen n 

ren Fig uren zu neschreibenden Ofenboden au £ wexsen. 

Mi e aus «,. 2 ersi= ht Xi=n. er £ indun gSg e^ e-e 

er3t e Au£ na to evorri= bt un g ,0 i» wesen.Xicnen au iner Ba 
sispXa«e 41. a„ £ der .ebrere *» £ nah»es t an g en « sur « 
^ au.einander.estapel.en A u £ nan»e von ^rexfen 44 b e £ e 

"i 9t =ind. xn dieser — ^ » 

,IU voroeseaen. Beren anordnunosweise an £ der BasxspXat 
H iSt 1*0* von der GroSe der .X.rei.en - -" 
lys eo £ ens „„. der BasispXa«e 4X der — 
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Am aufieren Umfang der Basisplatte 41 sind des weiteren Ein- 
fiihrstangen 43 vorgesehen, die mit den Einf iihrschienen 3 3 
des Pyrolyseof ens 1 beim Einfuhrung der Aufnahmevorrichtung 
40 in den Pyrolyseofen zus ammenwi r ken und Beschadigungen der 
Aufnahmevorrichtung und/oder der Of eninnenauskl e i dung ver- 
meiden helfen. Die Basisplatte 41 ist iiber Schraub-Bef esti - 
gungselemente 46 an einer Bodenplatte 45 befestigt, die ih- 
rerseits einen dichtenden Bef estigungsf lansch 47 aufweist. 
Der Bef estigungsf lansch wirkt, wenn die Aufnahmevorrichtung 
40 in den Pyrolyseofen 1 eingefiihrt und befestigt wird, mit 
dem Flanschteil 37 des Pyrolyseof ens zur abdichtenden Be- 
festigung zusammen, wonach durch Zus ammenwi r ken von Bef esti - 
gungsaugen 48 mit den Bef estigungselementen 3 8 des Of ens die 
Auf nahmevorrichtung 40 uber die Bodenplatte 45 befestigen. 
An der Unterseite der Bodenplatte 45 sind S tape 1 auf nahmen 49 
vorgesehen, uber die die Aufnahmevorrichtung 4 0 gehandhabt 
wird. D.h. iiber einen Gabelstapler wird in die Stapelauf- 
nahmen 49 eingegrif f en, die Bef estigungselemente 38, 48 wer- 
den gelost, der Gabelstapler, der die Aufnahmevorrichtung 40 
iiber deren Bodenplatte 45 tragt, senkt diese vertikal ab, 
bis sie insgesamt aus dem Ofen herausgef ahren ist und fahrt 
sie in eine Entladestation, wonach er eine neu beladene Auf- 
nahmevorrichtung zum Ofen bringt und vertikal in diesen ein- 
hebt bzw. -fiihrt. 

Die in Fig. 4 dargestellte Auf nahmevorrichtung 50 besitzt 
ebenfalls eine Basisplatte 41 an der Schraub-Bef estigungs - 
elemente 46 zur Befestigung an einer hier nicht dargestell- 
ten Bodenplatte, ahnlich wie in Fig. 2 dargestellt, dienen. 
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• „ sasisplatte 41 Einfuhrstangen 43 vor- 

Auch hier sxnd an der Basisp 

ge3ehen , die -It den Kinf ^rscnienen 33 b.» E~- 

9 • v « au£ der Basisplatte 41 sind Aufnahme- 

fuhren zusammenwxrken. Auf 

falter 51 ve.ti.a! Oereinandergestape!, 

sich ^ .eweiXs vo.gesenene Stape^nde, S3 gegene.nander 
Sel.stve.s.andXicn fcann aucn eine 

<1»B eine zusatzliche Stutze 
ningehend ,orgeno»men warden, daE erne 

d er A ufnan»ebehal t er SI ^ die Kin^xstangen 43 .ft* 

£i nde t . In die 51 iSt M, * tW * " "7' 

bt acht und zwar nur so «it. da* «. — Benalterrand 
b J 2U » dar<»er g es t a P e lt en » - 

5 ^Xein.. der de» sc—ien. ^inder.en 
dient . zude*. Sind in den ver t i*alen Wanden S2 der 
be nalter 5X -nungen vorgesenen. sorem es sicn ni=h< : - 
ein nandelt. das *>er diese Wandiecner seitl-n 

herausrieseln konnte. 
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PATENTANSPRUCHE 

, verfabren zum *yr=Xysieren von to ^a Me r Bt of f balti- 
g en Ab £ aXXprod»,c t en. i-beso»dere von AX«ei £ en. bei de» 

das s» pyroXysierende MateriaX aufcerbaXb des Of-. U. - 

. auf eine Auf nahmevorrichtung 

einer Beladestat3.cn xn oder aut ex 

(40 50) eingebracht wird, 

b) danacb die ^vorric^ («.. 50) von «f ~ ~- 
l nnten o«— — >~ ' ^ ^ 

aXeichseitig dicht absofaXieBend, ,.„„«._ 
= , „ona=h der 0 £ en <X> uber Brenner ,7, zur PyroXysete^era 
I von =a. S.-C au £g e,e i2t und die PyroXyse durcboerubrt 

Tin naob ,, S =— PyroXyeieren die Au£ n ab^vor- 
riobtung («. 50, nacb un t en entxemt und » - Hn^ade 
st a t io» gebracb* wi-d. » warden. 
I I eL andere »i t pyroXysierende* «a t eriaX beXadene 
Il^vorri™ ana der BeXadee^ion 0 £ en gebraebt 

und in diesen eingesetzt wird. 



Verfahren nach Anspruch 1, 



o Verfahren nacn jum**-*-- 

• ^et daS zum Zwischenwannhalten des Of ens 
rJadurch gekennzexchnet , dais zuui 

dadurcn g Belade n von unten, der Ofen mxt 

(1) wahrend dessen Ent- und Beladen vo 

WeiS -Abluft oder Warmetauscher-Luft warm- 
Hilfe der eigenen HexS-Atoiuru 

gehalten wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da£ beim Pyrolysieren von Altreifen 
(44) , die Reifen (44) auf mind, einer nach oben weisenden, 
vertikalen Auf nahmestange (42) (Abstandsstangen) der die 
Aufnahmevorrichtung (40) iibereinander aufgereiht gestapelt 
werden . 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dalS beim Pyrolysieren von land- und 
forstwirtschaf tlichen Produkten oder Schiittgut (54) diese in 
vertikal ubereinandergestapelte, leicht entnehmbare Aufnah- 
mebehalter (51) eingebracht werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Aufnahmevorrichtung (40, 42) 
in der Entladestation um 30° bis 90° zur Vertikalen gekippt 
und geriittelt wird, zum Entfernen der rieself ahigen 
Pyrolyse-Fest-Ruckstande, wonach die an den Aufnahmestangen 
(42) angehangt verbleibenden Metallbestandteile , von diesen 
abgezogen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi in der Entladestation die Auf- 
nahmebehalter (50, 51) von der Aufnahmevorrichtung (56) ver- 
tikal entnommen und die darin befindlichen Pyrolyse-Fest- 
Ruckstande, durch entsprechendes Auskippen und Rutteln oder 
Absaugen ausgebracht werden, wonach sie erneut beladen und 
in eine Aufnahmevorrichtung (50) eingesetzt werden. 
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7. anlage snr Durchfuhrung des Vexfahrens den Anspruchen 1 
bis 6, bestehend aus 

. ei ne» Pvxolyseofan (1) -« ain von auSen benei^er Boppel- 
wa ndo £ en -it wendeX.a^en von unten nac* o b en ~ 
(5) die einen wendelfcana! <6> ^ -» 

luft bilden, 

. „ooei dex Ofen einen vex t i*aX Bodan ««, ~- 

si « t u=d Obex diesen von unten verbal be- und entladbax 
ausgebildet ist. 



8 Anlage nach Anspruch 7, 

. dafi mi nd. eine Material -Aufnahmevor- 

dadurch gekennzexchnet, dais mxn 

4 «.f die auf der Obersexte des 
richtung (40, 50) vorgesehen xst, dxe auf 

V ertikal hewegharen Bodens (45) hefestighar oder , de 

Bodens i.*. gleichzeitig die VerschluShodenplatte (45) 



des Of ens (1) ist. 



9 Anlage nach Anspruch 8, 

l45 , t7) ^ einex daxan fas, angeoxdneten — ^ 
icht ung «. das z» pyxolvsiexende MatexiaX voxgesenen smd. 



10 Anlage nach Anspruch 8, 

>w t daS nur ein Ofenboden (45, 47) und 
dadurch gekennzexchnet , dais nur 

tfi ^ diesem zusammenwirkende Aufnahmevor- 
m ehrere separate, mxt Bod enplatte 
richtungen (40, 50) vorgesehen sxnd, dxe auf 

? 45) des Ofenhodens »her Schrauhen, schnell hefestxghar aus- 



gebildet sind. 
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11. Anlage nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, da£ zum Pyrolysieren von Altreifen 
* (44) die Aufnahmevorrichtung (40) an einer Basisplatte (41) 

befestigte, vertikal aufragende Auf nahmestangen (42) zum 
stapelnden Auf einanderreihen der Reifen (44) besitzt. 

12. Anlage nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daS zum Pyrolysieren von zerkleiner- 
tem, schiittf ahigem Material, mind, ein stapelbarer Aufnahme- 
behalter (41) mit seitlichen Wandof f nungen als Lochblech- 
Behalter vorgesehen sind. 

13. Anlage nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS zum sicheren Einfuhren der Auf- 
nahmevorrichtungen (40, 50) an diesen mindestens drei nahe 
dem aufieren Umfang an deren Basisplatte (41) vertikal an- 
geordnete Einfiihrstangen (43) vorgesehen sind, wahrend im 
Pyrolyseofen (1) vertikale, zur Of en-Irmenwand (4) radial 
beabstandet aufgebrachte Einfiihrschienen (33) , mit of f - 
nungsseitigen Einf uhrschragen (34) , angeordnet sind. 

14 . Anlage nach Anspruch 7 , 

dadurch gekennzeichnet, dafc der Pyrolyse-Doppelwandof en (1) 
elektrisch oder iiber 6l- oder Gasbrenner (7) von auSen be- 
heizbar ist und dafi die zylindrische Of en-Innenwand (4) mit 
radial nach innen weisenden, bis zu den Einfiihrschienen (33) 
reichenden Warmeabgabeblechen bzw. Strahlrippen (31) ausge- 
rustet ist* 
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15 Anlage nach Anspruch 7, 

rohr ,11, und/oder die Lei.ung von eine» War»e t au S =her « 
des Of ens (1) gefuhrt ist. 



16. Anlage nach Anspruch 7, 

. ^ «. die wendelformigen Querwande (5) 

dadurch gekennzeichnet, daS dxe wena 

i nur an der Of en-Innenwand (4) ange- 

des Wendelkanals (6) nur an aer 

rlpr ofen-Aufienwand (3) tner- 
3 chwei£ t 3ind, wihrend sn.e mit der Of en 

^scn isoliert vernunden sind. und da* die 0~de ,3. 4, 
in des Banners H) -it S= h ^ t te aus g ele gt s^d 

der o £ e» i»s geSmt auGen eine ^ isolie^de —n«. 
lung (3 0) aufweist. 

17 Verwendung von Pyrolyse-Kohlenstof f , hergestellt nach 

* ln laae der vorhergehenden Anspruche, xn Ver- 

Verfahren und Anlage aex w 3 

. ^™-ntanteil fur hochwarmedaimnen- 

bindung mit einem geringen Zementantexl 

de Baumaterialien. 

13 verwendung von Pyrolyse-Kohlenstof f in Verhxndung It 
Gips oder feuerfeste* t fur Brandschut.ele.ente, wxe 

Brandschutzplatten, Feuer- bzw. Hitseschilder . 

a « von Pvrolyse-Kohlenstoff nach Anspruch 18, 
io verwendung von pyroxy» 

• v, daS ein Mischungsverhaltnxs drei 

dadurch gekennzexchnet, daS exn 

■«^tt, T^il Gips verwendet wxra. 
Telle Kohlenstof f mxt exnem Texl exp 
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20. Verwendung von Pyrolyse-Kohlenstof f als Feuerloschmit- 
tel, z.B. zum Loschen von brennendem 6l, GroiSbranden, Wald- 
und Wiesenbranden, Branden auf Wasser. 

21. Verwendung von Pyrolyse-Kohlenstof f zur Olpest-Verhin- 
derung insbesondere nach einem 6l-Tankerunf all , wobei Koh- 
lenstoff auf den Olteppich ausgestreut wird und der mit 01 
vollgesaugte, auf dem Wasser obenauf schwimmende, in der 
Flachenausdehnung erbeblich reduzierte Kohlenstof f -Teppich 
ausgeschopft und durch nachfolgende Pyrolyse erneut die 
Trennung in 01 und Kohl ens toff vorgenommen wird. 
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